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Analiza orientacije hidravli¢nega podporja
na podlagi dolZine stojk

Mingfei Mu! — Bowen Xie! — Yang Yang!.2.3.*
1 Kolid za strojnistvo in elektrotehniko, Znanstveno tehniska univerza v Sandongu, Kitajska
2 Drzavni laboratorij province Sandong za rudarsko strojnistvo, Kitajska
3 Sodelovalno inovacijsko sredisce za pametno opremo in tehnologijo v rudarstvu, Kitajska

Obstojece metode za nadzor in nastavljanje orientacije hidravlicnega podporja vkljucujejo razlicne zaznavalne
tehnologije, njihova realizacija pa je tezavna zaradi nejasnih mehanizmov nadzora ter kompleksnih in
mnogostevilnih senzorjev. Za razreSitev problema nadzora in nastavljanja orientacije hidravlicnega podporja je
najprej vzpostavljen matemati¢ni model kinematike hidravlicnega podporja po metodi klju¢nih oznacevalnih tock
in model dvodimenzionalnih palic. Podan je predlog algoritma za reSevanje (v smeri naprej in nazaj) orientacije
hidravli¢nega podporja na podlagi dolzine dvojnega pogona sprednjih in zadnjih stojk. Nato je oblikovan model
dinamike togih teles za simulacijo hidravlicnega podporja, namenjen preverjanju teoreticnega analiticnega modela
in potrditvi algoritma. Model za simulacijo togih teles je mogoce uporabiti za nadzor hidravli¢nega podporja. Ob
upostevanju vpliva elasti¢nih deformacij materiala je postavljen togo-fleksibilni sklopljeni model za simulacijo
dinamike hidravlicnega podporja, namenjen preucitvi vpliva elasti¢nih deformacij komponent na orientacijo
hidravli¢nega podporja ter njihovih vzrokov. Na osnovi tega je bil oblikovan togo-fleksibilni sklopljeni model
za simulacijo dinamike hidravli¢nega podporja z zracnostjo tako, da je bil rotacijski sklep v simulacijskem
modelu zamenjan s polnim sornikom in luknjo. Preucen je vpliv zracnosti zveze sornika in luknje na orientacijo
hidravli¢nega podporja in njeni vzroki. Dolocena je dejanska orientacija in karakteristike sprememb hidravlicnega
podporja v simuliranih realnih pogojih. Ob upostevanju stiskalne sile hidravli¢nih cilindrov stojk je bil oblikovan
model za simulacijo dinamike hidravli¢énega podporja z zracnostjo in togo-fleksibilno ter mehansko-hidravli¢no
sklopitvijo. Obremenilni preizkus je dokazal, da ima stiskalna sila hidravli¢nega cilindra velik vpliv na orientacijo
hidravli¢nega podporja. Pri njenem nastavljanju zato ni mogoce uporabiti teoreti¢nih izracunov pretoka ter je treba
neposredno meriti dolZino stojk.

Glavni znanstveni prispevki:

1. Algoritm za izracun orientacije hidravli¢nega podporja z dolzino dvojnega pogona sprednjih in zadnjih stojk,
metoda za nadzor in nastavljanje orientacije na podlagi dolzine stojk.

2. Analiza vpliva elasti¢nih deformacij materiala in zracnosti zveze sornik-luknja na orientacijo, dolocitev
dejanske orientacije v simuliranih pogojih.

3. Upostevanje stiskalne sile hidravliénih cilindrov, dolocitev togo-fleksibilno in mehansko-hidravli¢éno
sklopljenega modela za simulacijo dinamike podporja z zracnostjo.

Omejitve ¢lanka: Obravnavana sta samo polozaj in orientacija hidravlicnega podporja. Popolnih podatkov o
polozaju in orientaciji celotnega podporja v prostoru (koti zasuka okrog treh prostorskih osi) ni mogoce pridobiti,
upostevana pa je samo ena podpora.

Smeri prihodnjih raziskav:

1. Analiza orientacije osnove ali hidravlicnega podporja v prostoru, doloCitev orientacije celotnega podporja
prek ene same komponente.

2. Popoln izracun polozaja in orientacije podporne skupine, nadzor skupine na podlagi geometrijskih odvisnosti
sosednjega ogrodja.
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