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Vsiljene vibracije ¢asovno spremenljivih
dvigalnih pogonskih sistemov
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Za analizo vzdolznih vibracij dvigalnih pogonskih sistemov pod vplivom zunanjega vzbujanja in posledicnega
pojava resonance je v ¢lanku predstavljen predlog teoreticne analize vsiljenih vibracij omenjenih sistemov, ki
jih povzroca ekscentricno vzbujanje pogonskega stroja. Postavljen je bil analiticni model vzdolznih vibracij
¢asovno spremenljivega dvigalnega pogonskega sistema. Na podlagi Hamiltonovega in variacijskega nacela so
bile izpeljane enacbe gibanja za vzdolzne vibracije ¢asovno spremenljivega dvigalnega pogonskega sistema, kakor
tudi ustrezni robni pogoji. Enacbe so bile diskretizirane po Galerkinovi metodi. Vibracije pri razlicnih smereh
gibanja in pospeskih so bile analizirane v paketu MATLAB, rezultati pa so bili preverjeni s primerjavo numeri¢nih
in teoreti¢nih resitev. Ugotovljeno je bilo naslednje:

Vibracijski odziv dvigalnega pogonskega sistema z opredeljenimi konstrukcijskimi parametri je dolocen s
stanjem delovanja. Vecji kot je vozni pospesek dvigala, vecji je kotni pospesek pogonskega kolesa ter visji sta
amplituda in frekvenca vibracij dvigalnega pogonskega sistema.

Ko pospesek a,, doseze vrednost 1,5 m/s?, je frekvenca ekscentricnega vzbujanja pogonskega stroja blizu
osnovni frekvenci dvigalnega pogonskega sistema, kar vodi do resonance le-tega. Najvecja vrednost pospeska in
pojemka v izogib resonanci zato ne sme preseci 1,5 m/s2.

Obstojeca literatura na temo vibracij dvigalnih pogonskih sistemov se osredoto¢a predvsem na proste vibracije
med pospesevanjem, precne vibracije zaradi neravnih vodil ter projektiranje resitev za nadzor nad vibracijami in
blazenje sunkov. Raziskave vzdolznih vibracij zaradi ekscentri¢nega vzbujanja pogonskih koles so malostevilne.
Med delovanjem dvigala z rastjo kotne hitrosti pogonskega kolesa narasca tudi pospesek pogonskega sistema
in s tem ekscentricno vzbujanje. Ko kotna hitrost pogonskega kolesa doseze doloc¢eno vrednost, je frekvenca
vzdolznih vibracij, ki jih ustvari ekscentri¢no vzbujanje pogonskega kolesa, blizu lastni frekvenci samega sistema
in nastopi resonanca, ki moc¢no vpliva na varnost delovanja dvigala. Ta pojav Se ni bil obravnavan v literaturi.
Novost v ¢lanku je predlog opisa odvisnosti med pospeskom dvigalnega pogonskega sistema in kotno hitrostjo
pogonskih koles. Podrobno je opisan vpliv delovnega pospeska dvigala na resonanco dvigala, predlagano pa je
tudi obmocje varnih pospeskov, ki preprecuje resonanco dvigala. Rezultati pri¢ujoce Studije bodo uporabni kot
izhodii¢e za izboljSevanje varnosti dvigal in protipotresno gradnjo. Clanek ima tudi svoje omejitve: dvigala so
vgrajena v stavbah, zato so vibracije dvigal odvisne od vibracij stavb. V prihodnje bo mogoce opraviti dodatne
eksperimentalne in teoreti¢ne Studije sklopitve vibracij dvigal in stavb, izpostavljenih vetrnim obremenitvam in
potresom, ki bodo lahko izhodis¢e za protipotresno gradnjo dvigalnih pogonskih sistemov.
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