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Pregled nacel in pravil za geometrijske specifikacije izdelkov
v skladu z aktualnimi ISO standardi
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V ¢lanku smo pregledali filozofijo nacel in pravil v ozadju serije ISO standardov za podroc¢je geometrijskih specifikacij
proizvodov (GPS), ki so ob materialnih specifikacijah klju¢na sestavina posredovanih informacij pri ucinkovitem
nacrtovanju in izdelavi mehanskih izdelkov ter tudi pri komunikacijah med partnerji, ki sodelujejo v teh procesih.
Podrocje GPS, za katerega skrbi ISO tehni¢ni komite §z. 213, vkljucuje stevilne standarde (trenutno 144), ki opisujejo
zahtevano natancnost geometrijskih znacilnosti »velikosti« (tolerance mer) in geometrijskih toleranc, ki se uporabljajo
za zagotavljanje natancnosti oblike, orientacije in lokacije geometrijskih znacilnosti v 3D prostoru. Opravljen je
pregled temeljnih nacel in pravil, ki jih dolocajo aktualni standardi ISO GPS. Opisana je organizacija sistema ISO GPS
standardov in povzetek vsebine bolj relevantnih standardov, ki so nedavno doziveli ve¢ revizij ali so povsem novi.
Standardi ISO GPS temeljijo na nacelu dvojnosti: geometrijskim specifikacijam neizogibno sledijo ustrezni postopki
verifikacije. V tem prispevku smo se osredotocili predvsem na steber geometrijskih specifikacij, izpustili pa smo celotni
vzporedni steber verifikacije, ki v skladu z modelom matrike ISO GPS standardov vsebuje Se vecje Stevilo dokumentov
(standardov o merjenju oziroma preverjanju). Podrocje GPS je torej zelo obsezno in v stebru specifikacij zajema poglavja
toleranc kotiranih mer, geometrijske tolerance ter definicije in omejitve stanja povrsin (nov standard ISO 21920:2021) in
robov (Cemur smo se v tem prispevku prav tako izognili).

Nacela in osnovna pravila za jasen in nedvoumen zapis vseh zahtev za geometrijske znalilnosti izdelkov so
razdeljena v skupine temeljnih, splos$nih in dopolnilnih standardov ISO GPS. Organizacija standardov je prikazana s
pomocjo matrike GPS, ki je definirana v temeljnem ISO 14638:2015 standardu. Glavna nacela podrocja so dana ve¢inoma
v ISO 8015:2011 in v drugih temeljnih standardih, ki podajajo osnovne definicije. Nacela in pravila za prakticno rabo
pri dolo¢anju in uporabi toleranc mer linearnih velikosti zunanjih in notranjih oblik (premeri oz. §irine cepov in lukenj)
so podrobno dolocena v seriji ISO 14405 standardov (trije deli). Standardi prinasajo Stevilne nove definicije pomena
linearne (1. del) in kotne (3. del) velikosti ¢epov in lukenj, kjer so mnoge specifikacije povezane z novimi tehnologijami
in metodami verifikacije. Definicije velikosti geometrijske znacilnosti Cesto temeljijo na matematicnem obravnavanju
izmerkov v oblaku tock podanih z absolutnimi prostorskimi koordinatami. Bistvena novost so definicije velikosti s
pomocjo statisti¢nih cenilk, ki jih pogosto uporabljamo pri statisticnem nadzoru procesov (SPC). Hkrati ISO 14405-
2 definira kotirane mere, ki ne predstavljajo znacilnih velikosti cepov in lukenj in predlaga, da vse take znacilnosti
toleriramo dosledno z uporabo geometrijskih toleranc oblike, orientacije, lege in teka v skladu s povezanimi pravili (ve¢
standardov).

Najbolj obseznemu poglavju geometrijskih toleranc (GT) so posveceni Stevilni ISO GPS standardi in vec€ina jih je
bila v zadnjem obdobju pomembno posodobljena in nadgrajena. V ¢lanku so kljuc¢ni aktualni standardi nasteti v virih.
Temeljni standard za geometrijske tolerance je ISO 1101:2017, ki pa ne vsebuje vsega potrebnega za obvladovanje
podroc¢ja. Pomembne vsebine imajo tudi drugi ISO standardi za GT (definicije toleranc oblike, profila, teka, materialni
pogoji (kljuéni npr. za izdelavo kalibrov), reference oziroma baze itd. Clanek daje pregled in glavne povzetke o teh
ISO GT standardih ter daje nekaj primerov, ki prikazujejo tudi najbolj opazne novosti pri graficnem simbolnem jeziku.
ISO 16792:2021 definira nacela in pravila v skladu z sodobnimi potrebami in filozofijo »Model Based Definitions«
(MBD) posredovanja vseh geometrijskih informacij o izdelkih Ze s prostorskimi virtualnimi (3D CAD) modeli. Obsezen
standard vsebuje vsa potrebna nacela in pravila, po katerih lahko geometrijske definicije in zahteve z uporabo ISO
simbolov vnesemo bodisi v 3D virtualne model izdelkov in po enakih nacelih in pravilih se ti lahko dedujejo tudi na
2D delavniske risbe. Dalje ¢lanek obravnava tudi pomembno GPS nacelo, po katerem je na delavniSkih risbah mozno
in potrebno podati vse zahteve o tolerancah na splosen ali na izrecen nacin, pravila o tem pa so urejena v ve¢ ISO
standardih glede na tehnologijo izdelave izdelkov.

Ker gre za pomembne osnove tehni¢ne komunikacije, bi morali uporabniki (inzenirji) dobro poznati te standarde.
Pogosto pa ni tako, saj gre za obsezno tematiko s pogostimi spremembami in novostmi, kar povzroca znaten napor in
s tem tezave prakti¢nim uporabnikom pri usposabljanju. Zaradi velikega obsega standardov inZenirji pri delu v praksi
tezko sledijo tej dinamiki, tezava pa je tudi v dostopnosti standardov za uporabnike, saj je ta pogosto povezana z znatnimi
stroski. To povzroca Stevilne tezave v praksi, saj komunikacija med partnerji (naro¢niki in dobavitelji in tudi v podjetju)
pogosto ne poteka na istih izhodiscih.
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