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Lastnosti prehodnih tokov v tla¢no-diferencialnem ventilu
pri razli¢nih izvedbah duSilne odprtine v krmilnem batu

Xu Zhang

Tehnolosko raziskovalno sredi$ce za fluidno tehniko pri univerzi Jiangsu, Kitajska

V pregledu literature se je izkazalo, da je le malo raziskav na temo delovanja tlacno-diferencialnih ventilov
v pogojih visokotla¢nega mazanja z oljem. Glavni cilji ¢lanka so zato raziskati prehodne pojave v tlacno-
diferencialnem ventilu pod vplivom visokotlacnega mazalnega olja, kvantificirati gibanje in silo krmilnega bata
ventila ter dolociti vpliv razli¢nih izvedb dusilne odprtine v krmilnem batu na karakteristiko tlacne regulacije
ventila.

Postavljeni so Stirje modeli prehodnih tokov mazalnega olja pri razli¢nih dusilnih odprtinah v krmilnem batu
za analizo vpliva njihove izvedbe na karakteristiko gibanja krmilnega bata in regulacije tlaka ter porazdelitev
preto¢nega polja. Pridobljeno znanje bo uporabno za optimizacijo konstrukcije in za aplikacije tlacno-diferencialnih
ventilov v sistemih za mazanje letalskih motorjev.

Za raziskovalno metodo je bila izbrana numeri¢na simulacija v kombinaciji z eksperimentalno potrditvijo.
Opravljena je bila raziskava prehodnih tokov v notranjosti omenjenega ventila z analizo vpliva dusilne odprtine na
gibanje, karakteristiko regulacije tlaka in porazdelitev pretocnega polja na krmilnem batu ventila.

Na podlagi nacela delovanja, zgradbe in zmogljivosti tlacno-diferencialnega ventila je bila opravljena
podrobna analiza lastnosti prehodnih tokov v ventilu. Vpliv dusilne odprtine na lastnosti prehodnega toka je bil
kvantitativno preucen s kombinacijo numeri¢ne simulacije in eksperimentalne potrditve.

Izvedba dusilne odprtine tla¢no-diferencialnega ventila ima majhen vpliv na zagonski ¢as krmilnega bata
ventila. S povecanjem premera dusilne odprtine se zmanj$a upor na grlu krmilnega bata, prav tako pa se zmanjsa
tlacni gradient med notranjim prostorom in glavo jedra ventila. Visokotlacno mazalno olje v komori lazje odtece
skozi dusilno odprtino nazaj v glavo krmilnega ventila, visok tlak v notranji komori hitreje upade, poveca pa se
tudi najvecji odmik krmilnega bata ventila. Istocasno se poveca sila fluida med gibanjem krmilnega bata ventila,
hitrost gibanja bata pa se zmanjsa. Povecanje odmika povzro¢i postopno razsiritev odprtine ventila in na ta nacin
se oblikuje karakteristika znizanja tlaka v diferencialnem ventilu. Velika pretocna povrsina prelivne odprtine
omogoca hitro vrac¢anje visokotla¢nega mazalnega olja v posodo skozi prelivno in obvodno cev. Vstopni tlak in
dovodni tlak olja se hitro zmanjsata, dovodni tlak olja pa je bolje usklajen z zahtevami sistema za oljno mazanje.
Podaljsanje dusilne odprtine le malo vpliva na karakteristiko regulacije tlaka in na gibanje krmilnega bata.
Kljucne besede: sistem mazanja letalskih motorjev, tlacno-diferencialni ventil, vplivi na tok, prehodni tok,
dusilna odprtina na krmilnem batu ventila
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