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Uporaba hibridne mehke metode AHP&TOPSIS
pri adaptaciji stavbe izobraZevalne ustanove s certifikatom LEED
v hladni regiji v skoraj nicenergijsko stavbo
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Cilj pricujoce studije je bil izboljSanje energijske ucinkovitost za znizanje stro§kov po pristopu skoraj nicenergijske
stavbe na modelu stavbe Fakultete za strojniStvo in arhitekturo s certifikatom LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) Tehniske univerze v Erzurumu, ki se nahaja v hladni podnebni regiji Tur¢ije. Namen je bil
tudi ustvariti realisticen model za podporo pri odlo¢anju o gradnji energijsko ucinkovitih stavb, ki ne potrebujejo
tujih certifikatov. Med cilji Studije so bili tudi zmanjS$anje rabe energije, pridobivanje energije in zmanjSanje
izpustov CO,. Univerze imajo velik delez v skupni rabi energije javnega sektorja, zato se z zmanjSanjem rabe
energije razbremeni proracun.

Adaptacija referenc¢ne stavbe v skoraj ni¢energijsko stavbo vkljucuje naslednje korake:

e Izracun rabe primarne energije in izpustov referencne stavbe s certifikatom LEED-SILVER.

*  Opredelitev rezultatov posamicnih in mesanih scenarijev za povecanje energijske uc¢inkovitosti z modeliranjem
stavbe.

*  Opredelitev posamicnih in meSanih scenarijev za povecanje energijske ucinkovitosti ter izvedba energijske in
stroskovne analize.

*  Izracun emisij ogljika in dobe odplacila za scenarije izboljSanja energijske u¢inkovitosti.

e Vrednotenje rezultatov scenarijev izboljSevanja energijske ucinkovitosti z veckriterijskimi metodami
odlocanja.

Studija podaja pristop h gradnji energijsko u¢inkovitih stavb za izobrazevalne institucije v hladnih podnebnih
regijah po nacelih skoraj nicenergijskih stavb ter brez tujih certifikatov za zascito energijskih virov in gospodarskih
interesov drzave.

V letih 2017 do 2019 so bile opravljene terenske meritve porabe zemeljskega plina in elektriéne energije
v referencni stavbi. Analizirani so bili dejavniki, ki vplivajo na doseganje skoraj ni¢elne rabe energije. Cilj je
bil doseci stroSkovno optimalne ravni energijske ucinkovitosti s scenariji za zmanjSanje rabe energije v stavbi
Fakultete za strojnistvo in arhitekturo Tehniske univerze v Erzurumu s certifikatom LEED. Rezultati posami¢nih
in meSanih scenarijev za povecanje energijske ucinkovitosti so bili doloceni z energijskim modeliranjem stavbe.
Najprimernejsi posamicni in mesani scenarij sta bila dolocena s sistematicnim hibridnim modelom, ki povezuje
mehki analiticni hierarhi¢ni proces (AHP) in tehniko razvrstitve po podobnosti z idealno resitvijo (TOPSIS) kot
veckriterijski metodi za odlocanje.

Z uporabo posami¢nih in meSanih scenarijev energijske ucinkovitosti so bili dosezeni 85,6-odstotni letni
prihranek primarne energije, 83,6-odstotno znizanje skupnih stroskov in 86,4-odstotno zmanjsanje izpustov CO,
v primerjavi z referen¢no stavbo. Doba odplacila scenarijev je med 3,8 in 14,53 leta. Rezultati kazejo, da so
ekonomski kriteriji odlocilni pri dolocanju najprimernejSega scenarija za hladne podnebne regije.

V studiji so doloceni parametri, ki bi usmerjali zakonsko regulativo z uporabo metod veckriterijskega odlocanja
(MCDM) pri identifikaciji strokovnega optimuma za skoraj ni¢energijsko raven rabe. Studija je pomembna za
gradnjo energetsko in stroskovno uc¢inkovitih stavb v univerzitetnih kampusih. Rezultati Studije so uporabni kot
realistiCen model za podporo pri odloc¢anju o izbiri scenarijev za izboljSevanje energetske ucinkovitosti stavb.
Kljucne besede: zelena stavba, skoraj ni¢energijska stavba, analiza rabe energije in stroSkovnega optimuma,
mehki analiti¢ni hierarhi¢ni proces (FAHP), TOPSIS
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